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Abstract of JP2002256588 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide an excavating 
apparatus for excavating both hard ground and cohesive 
ground. 

SOLUTION: This excavating apparatus is provided with a 
motor 50 having an output shaft and a casing with a diameter 
D3, a plurality of excavating members 40, a rim 56 having an 
outer edge where the excavating members are fixed, an 
inner edge with a diameter D2 larger than the diameter D3, 
and a width e smaller than the length L of the motor, 
connecting members 54, 60 fixed to the shaft of the motor, 
and two support members for connecting the rim to the 
connecting members so that the rim is positioned in the 
periphery of the rim and offset to the connecting members in 
the direction of the shaft. 
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(54) Outil de fraisage pour la coupe de terrains durs et de terrains collants 



(57) L'invention concerne un outil de fraisage pour 
la coupe de terrains durs et de terrains collants. 
II comprend : 

un moteur (50) ayant un arbre de sortie et un carter 
de diametre D3, 

une pluralite d'organes de fraisage (40) ; 

une jante (56) presentant un bord externe sur lequel 

sont fixes les organes de fraisage, un bord interne 



de diametre D2 superieur au diametre D3, et une 
epaisseur e, tres inferieure a la longueur L du mo- 
teur, 

un organe de solidarisation (54, 60) fixe sur I'arbre 
du moteur ; et 

deux elements supports (62) pour relier la jante a 
I'organe de solidarisation pour que la jante entoure 
le moteur et qu'elle soit decalee par rapport a I'or- 
gane de solidarisation selon la direction dudit arbre. 
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Description 

[0001] La presente invention a pour objet un outil de 
fraisage pour ta coupe de terrains durs et de terrains 
collants. 

[0002] Pour la realisation de tranchees dans le sol en 
forme de parois, on connaTt des outils de fraisage ap- 
peles le plus souvent fraises. Elles component un corps 
suspendu a PextrSmite de moyens de levage, ce corps 
etant muni a son extrSmite infSrieure de deux roues en- 
trainees par des moteurs hydrauliques et munies de 
dents reparties sur deux tambours a axes horizontaux. 
Ces dents ont pour role de destructurer ou de couper le 
terrain pour le ramener a des morceaux de petite dimen- 
sion qui peuvent etre vehicules par aspiration a I'aide 
d'une conduite dont la fraise est equipee et qui est reliee 
a une pompe d'aspiration. 

[0003] Un tel outil de fraisage ou d'excavation est dS- 
crit en particulier dans le brevet europSen 262 050 au 
nom de la demanderesse. La fraise est equipee de deux 
roues qui tournent en sens inverse, chaque roue com- 
portant deux tambours. Les roues, comme on Pa indi- 
que, sont mises en rotation par un moteur hydraulique 
ou par deux moteurs hydrauliques positionnSs dans le 
moyeu central de chaque roue et disposes a Pextremite 
inferieure du corps de Poutil. 

[0004] Dans les solutions connues, les tambours sont 
habituellement constitues par une virole qui est reliee 
mecaniquement a la partie toumante du moteur. Les 
dents sont soudees sur cette virole. Pour faciliter PSva- 
cuation des materiaux provenant du terrain, la dent est 
souvent rehaussee en soudant la partie active sur une 
tole qui a pour role d'augmenter sa hauteur. 
[0005] Selon la nature du terrain a excaver, la dispo- 
sition des dents des fraises peut varier. 
[0006] Sur les figures 1 A et 1 B annexSes, on a repre- 
sents de fagon simplifiSe un premier mode de realisa- 
tion de Poutil de fraisage connu. Sur ces figures, on a 
represents la partie inferieure 10 du corps de Poutil de 
fraisage sur laquelle est monte le moteur hydraulique 
1 2, ce moteur entramant lui-meme des tambours 16,18, 
en forme de virole, sur lesquels sont montes les organes 
de fraisage ou pics references 20. Sur la figure, on a fait 
Sgalement apparaitre de facon simplifiee la conduite 22 
d'aspiration des debfais resultant de Paction des orga- 
nes de fraisage. Dans ce mode de realisation, les orga- 
nes de fraisage 20 sont disposes sur chaque tambour 
selon une helice E1. Cette configuration est favorable 
dans le cas ou le terrain est dur car, dans leur rotation, 
les organes de fraisage 20 balayent toute la largeur de 
la tranchee a realiser. 

[0007] Sur les figures annexees 2A et 2B, on a repre- 
sents un autre mode de realisation connu de Poutil de 
fraisage qui ne se distingue de celui qui a ete decrit prS- 
cedemment que par la disposition des organes de frai- 
sage 20. Les organes de fraisage sont montes sur les 
tambours 16 et 18 selon des cercles C1 , C2 et C3 pour 
chacun des tambours. Cette disposition des organes de 



fraisage ou pics 20 est favorable dans le cas de terrains 
meubles et collants puisqu'il est possible, comme on Pa 
represents sur les figures, de prSvoir entre les organes 
de fraisage 20 des tdles telles que 21 interposSes entre 

5 les couronnes d'organe de fraisage 20 et remplissant 
une fonction de racleur pour extraire le materiau collant 
qui tend a se fixer sur la pSriphSrie des tambours et entre 
les organes de fraisage 20. Le materiau collant recueilli 
par les racleurs 21 est repris par la conduite d'aspiration 

10 22. 

[0008] On comprend que, selon la nature du terrain, 
il sera interessant de disposer d'un outil de fraisage se- 
lon les figures 1A, 1B ou selon les figures 2A, 2B. On 
comprend des a present que, lors du fraisage d'une tran- 
15 chSe, on peut rencontrer successivement des terrains 
durs et des terrains collants, ce qui complique bien sur 
!e choix du type de montage des organes de fraisage 
sur les tambours. 

[0009] II faut Sgalement prendre en considSration la 
20 forme meme des organes de fraisage ou pics. Les pics 
de fraisage couramment utilisSs sont HlustrSs sur la fi- 
gure 4. Le pic 30 comporte une embase 32 de montage 
sur le tambour et une partie active 34 SquipSe d'une 
pastille de carbure 36. Un tel pic de fraisage se prete 
25 bien a Pexcavation dans des terrains relativement col- 
lants dans le mesure ou il presente une forme SlancSe, 
les terrains collants ayant moins tendance a se coller 
sur le pic de fraisage. En revanche, en raison de leur 
forme et de leur mode de montage, ces pics sont peu 
30 adaptSs a des excavations en terrain dur du fait de leur 
rSsistance mecanique relativement limitSe. 
[0010] C'est pourquoi sont utilises des pics de fraisa- 
ge tels que le pic 40 represents sur la figure 3. Ces pics 
comportent une embase 42 de montage sensiblement 
35 cylindrique et une partie active 44 qui est sensiblement 
conique. L'extrSmitS de la partie active 44 se termine 
Sgalement par une pastille de carbure 46. 
[001 1] En raison de sa forme plus trapue, les pics du 
type represents sur la figure 3 prSsentent une resistan- 
ce? ce mScanique plus SlevSe et permettent done de tra- 
vailler dans des terrains plus durs. En outre, du fait que 
leur embase de montage 42 sur le tambour est cylindri- 
que, Paction du pic de fraisage s'accompagne d'un mou- 
vement de rotation autour de leur axe longitudinal Y, Y* 
45 rSalisant un effet d'auto-affutage de Poutil. En revanche, 
du fait de leur forme relativement trapue, ils ont tendan- 
ce a bloquer les terrains collants et sont done peu adap- 
tSs a ce genre de terrain. Le "blocage" du terrain collant 
rSsulte en particulier du fait que les pics de fraisage tels 
50 que les pics 40 reprSsentSs sur la figure 3 sont montSs 
sur des tambours qui sont constituSs par une virole plei- 
ne qui entoure les moteurs hydrauliques et qui favorise 
ainsi Paccumulation de matSriaux collants autour des 
tambours en forme de viroles entre les pics de fraisage 
55 diminuant ainsi trSs sensiblement PefficacitS de ces der- 
niers. 

[0012] En vue des explications prScedentes, on com- 
prend qu'il existe un rSel besoin de disposer d'un outil 
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de fraisage qui permette I'utilisation de pics de fraisage 
du type represents sur la figure 3 pour permettre le tra- 
vail de I'outil dans des terrains tres durs tout en evitant 
I'accumulation de matSriaux collants sur les pics et sur 
les tambours associes au moteur hydraulique dans le 5 
cas ou I'outil travaille dans un tel terrain. 
[0013] Un objet de la presente invention est done de 
fournir un outil de fraisage du type mentionne prece- 
demment qui soit adapte a la fois au travail dans un ter- 
rain dur et au travail dans un terrain collant. 
[0014] Pour atteindre ce but selon I'invention, un outil 
de fraisage pour la coupe de terrains durs et de terrains 
collants comprend : 

un corps, 

au moins un moteur solidaire de I'extremite inferieu- 
re du corps ayant un arbre horizontal de sortie et un 
carter sensiblement cylindrique de diametre D3, 
une pluralite d'organes de fraisage disposes sur 
une surface cylindrique ayant pour axe I'arbre dudit 
moteur ; et 

des moyens de liaison mecanique pour transmettre 
aux organes de fraisage le mouvement de rotation 
de I'arbre du moteur, 

ledit outil se caracterisant en ce que les moyens 
de liaison mecanique comprennent : 

une jante presentant un bord externe dispose sur 
un cylindre de diametre D1 sur lequel sont fixes les- 
dits organes de fraisage, un bord interne dispose 
sur un cylindre de diametre D2 sensiblement supe- 
rieur au diametre D3 du moteur, et une epaisseur 
e, selon la direction de I'arbre du moteur, tres infe- 
rieure a la longueur L du moteur, 
un organe de solidarisation fixe sur I'extremite de 
I'arbre du moteur ; et 

au moins deux elements supports pour relier meca- 
niquement ladite jante audit organe de solidarisa- 
tion de telle maniere que ladite jante entoure ledit 
moteur et qu'elle soit decalee par rapport audit or- 
gane de solidarisation selon la direction dudit arbre, 
par quoi un espace annulaire est menage entre la 
jante et le moteur et des evidements sont manages 
entre la jante, I'organe de solidarisation et I'elSment 
support pour laisser le passage au materiau collant 
coupe par lesdits organes de fraisage. 

[0015] On comprend que, grSce aux dispositions de 
('invention, ('accumulation de terrain cotiant dans le cas 
du travail dans un sol de cette nature est evitee ou limi- 
tee du fait que les organes de fraisage sont montes sur 
des jantes qui ont une longueur seton i'axe des moteurs 
d'entramement rSduite par rapport a la longueur des vi- 
roles constituant les tambours dans les outils de fraisa- 
ge connus et, d'autre part, du fait que ces jantes sont 
mecaniquement reliees par des organes de support ou 
de solidarisation qui menagent entre les jantes et eux- 



memes des espaces evitant I'accumulation de mate- 
riaux collants comme le faisaient les tambours pteins. 
En outre, on comprend qu'il est possible, dans i'espace 
annulaire Iaiss6 libre entre le bord interne de la jante et 
le carter externe des moteurs, de mettre en place des 
systemes de racleurs qui diminueront encore I'accumu- 
lation de materiaux collants. En outre, il sera possible 
de disposer des pics de fraisage du type cylindrique re- 
presents sur la figure 3 du fait que ces pics montes sur 
les jantes de longueur reduite ne tendront pas a favori- 
ser I'accumulation de materiaux collants. 
[0016] D'autres caracte>istiques et avantages de I'in- 
vention apparaitront mieux a la lecture de la description 
qui suit de plusieurs modes de realisation de I'invention 
donnes a titre d'exemples non limitatifs. La description 
se refere aux figures annexees, sur tesquelles : 

les figures 1 A et 1 B deja decrites montrent, en vue 
de face et en coupe verticale de cote, un premier 
mode de realisation d'un outil de fraisage connu ; 
les figures 2A et 2B, deja decrites, sont des figures 
analogues aux figures 1A et 1B pour montrer un 
deuxieme mode de realisation d'un outil de fraisage 
connu ; 

les figures 3 et 4 deja decrites montrent des types 
connus de pics de fraisage, la figure 3 montrant un 
pic de fraisage utilisable selon I'invention ; 
les figures 5A et 5B montrent en perspective et en 
coupe partielle de cote un premier mode de reali- 
sation d'un tambour de fraisage conforme a 
I'invention ; 

les figures 6A et 6B montrent, en vue de face et en 
vue de cote en coupe partielle, la realisation com- 
plete d'un outil de fraisage conforme a I'invention ; 
et 

les figures 7A, 7B et 7C montrent differentes formes 
possibles de jantes pour la fixation des pics de frai- 
sage. 

[0017] En se referant maintenant aux figures 5A et 
5B, on va decrire un premier mode de realisation de 
I'outil de fraisage. Sur la figure 5B, on a represents un 
moteur hydraulique 50 fixe sur une plaque 52 solidaire 
du corps de I'outil de fraisage. Ce moteur hydraulique 
presente un axe X, X' et son carter externe presente un 
diametre D3. La sortie du moteur 50 est constitute par 
une plaque rotative 54 autour de I'axe X, X'. 
[001 8] Selon I'invention, le tambour constitue par une 
virole et servant a la fixation des organes de fraisage, 
utilise dans les outils connus, est remplace par la struc- 
ture qui va etre dScrite maintenant. 
[0019] Les organes de fraisage, de preference du ty- 
pe represents sur la figure 3, sont fixes sur une jante 56 
qui, dans ce mode de realisation, a la forme d'une ellipse 
inclinee par rapport a I'axe X, X' du moteur. Cette jante 
comporte un rebord externe 56a de diametre D1 et un 
bord interne 56b de diametre D2. La difference entre les 
diametres D1 et D2 est definie pour que la jante presen- 
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te la resistance mecanique necessaire. En outre, la jan- 
te 56 a une epaisseur e selon la direction de I'axe X, X' 
qui est tres inferieure a la longueur L du moteur hydrau- 
lique 50. Cette epaisseur e est au plus egale a 1/4 6me 
de la longueur du moteur 50. Le bord externe 56a est 5 
de preference constitue par une succession de faces 
inclinees 58 servant a la fixation des organes de forage 
40, afin de donner a ceux-ci une orientation favorable. 
Le dispositif de mise en rotation des organes de fraisage 
40 comporte egalement un moyeu de fixation 60 qui est 
visse sur la plaque de sortie 54 du moteur hydraulique. 
Le moyeu 60 est relie a la jante 56 par des organes de 
solidarisation ayant la forme de bras coudes tels que 62 
s'etendant selon des directions radiales par rapport a 
I'axe XX*. Dans I'exemple plus particulierement decrit, il 
est prevu quatre bras 62, mais ce nombre pourrait etre 
different. On comprend egalement que les bras 62 ont 
des dimensions differentes pour s'adapter au fait que la 
jante 56 a la forme d'une ellipse E'1 inclinee par rapport 
a I'axe X, X* alors que le moyeu 60 est orthogonal a cet 
axe X, X'. 

[0020] II est important de souligner que les diametres 
D3 et D2 sont choisis pour qu'un espace annulaire im- 
portant 64 soit laisse entre le carter du moteur 50 et la 
jante 56, cet espace annulaire ayant une epaisseur e\ 
[0021] Grace a la presence de Tespace annulaire 64 
entre le moteur 50 et le bord interne 56b de la jante 56 
qui presente une dimension e\ il est possible de dispo- 
ser une plaque 66 de forme incurvee pour epouser la 
forme du moteur. Cette plaque 56 qui forme racleur est 
solidaire de la plaque verticale 52. En outre, il est im- 
portant de relever que, grace au fait que le moyeu 60 
est relie a la jante 56 seulement par des bras 62 de lar- 
geurh reduite, des ouvertures de dimension importante 
telles que 68 existent entre le moyeu, la jante et les bras 
de liaison. Ces differents evidements 68 permettent 
recoupment du materiau excave, notamment lorsque 
celui-ci est relativement collant. II est egalement impor- 
tant de souligner que les organes de fraisage ou pics 
40 sont fixes sur une jante 56 d'epaisseur reduite e, cet- 
te epaisseur etant bien sur adaptee a la resistance me- 
canique que doit developper cette jante. Cependant, 
cette epaisseur e est tres inferieure a la longueur L du 
moteur hydraulique et elle est done tres inferieure a la 
longueur qu'avait le tambour portant les organes de frai- 
sage dans les solutions de Tart anterieur. On comprend 
qu'ainsi, meme si le materiau excave du sol est collant, 
il ne sera pas retenu par le bord externe 56a de la jante 
et pourra s'ecouler vers le moteur ou il sera repris par 
le racleur 66 et dirige vers la tubulure d'aspiration 22. 
[0022] On comprend que, neanmoins, on peut utiliser 
des organes de fraisage 40 qui sont particulierement 
bien adaptes au travail dans un terrain dur. II en resulte 
que I'outil de fraisage conforme a I'invention est done 
bien adapte a la fois au travail dans un terrain collant, 
puisque ('accumulation du materiau collant sur la fraise 
est evitee et au travail dans un terrain dur, puisqu'il per- 
met I'utilisation d'organes de fraisage 40 adaptes a un 



tel terrain. De plus, il permet egalement la fixation des 
organes de fraisage sur la jante selon une ellipse qui 
permet done de couvrir par les organes de fraisage la 
totalite de la largeur de la tranchee a reatiser, tout en 
autorisant la mise en place d'un racleur entre le moteur 
et la jante. 

[0023] Sur les figures 6A et 6B, on a represents la 
totalite de la partie inferieure de I'outil de fraisage. II 
comprend quatre fraises du type represents sur les fi- 
gures 5A et 5B. De chaque cote de la plaque 52, on 
trouve deux fraises F1 , F2 et F3, F4, chaque fraise etant 
equipee d'un racleur fixe sur la plaque 52. 
[0024] Les figures 7A a 7C montrent trois autres for- 
mes possibles de jante et done trois autres configura- 
tions possibles des organes ou pics de fraisage. Sur ces 
figures, on a schematise par une simple ligne les joints 
de fixation des organes de fraisage sur la jante. 
[0025] Selon le mode de realisation de la figure 7A, 
la jante est constitute par deux parties 70 et 72, chaque 
partie de jante ayant la forme d'une ellipse. Les ellipses 
sont paralleles entre elles et inclinees par rapport a I'axe 
XX' du moteur qui les entraine en rotation. La partie de 
jante 70 est reliee au moyeu 60 par les bras 62, la partie 
de jante 72 etant reliee a la partie de jante 70 par des 
extensions des bras 62 paralleles a I'axe XX* et non re- 
presentees sur la figure. 

[0026] Le mode de realisation de la figure 7B se dis- 
tingue de celui de la figure 7A par le fait que les parties 
de jante 70' et 72', qui sont des ellipses, sont inclinees 
et sont symetriques par rapport a un plan orthogonal a 
I'axe XX' du moteur. Comme dans le mode de realisation 
de la figure 7A, les deux parties de jante 70 * et 72' sont 
reliees entre elles par des extensions des bras 62. 
[0027] Dans le mode de realisation de la figure 7C, la 
jante 74 est en une seule partie qui a la forme d'une 
portion d'helice d'axe XX'. La jante 74 est reliee meca- 
niquement au moyeu 60 par des bras 62, dont les di- 
mensions sont adaptees au point de I'helice 74 ou ils 
sont raccordes. 



Revendications 

1. Outil de fraisage pour la coupe de terrains durs et 
de terrains collants comprenant : 

un corps, 

au moins un moteur solidaire de I'extremite in- 
ferieure du corps ayant un arbre horizontal de 
sortie et un carter sensiblement cylindrique de 
diametre D3, 

une plurality d'organes de fraisage disposes 
sur une surface cylindrique ayant pour axe I'ar- 
bre dudit moteur ; et 

des moyens de liaison mecanique pour trans- 
mettre aux organes de fraisage le mouvement 
de rotation de i'arbre du moteur, 
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ledit outil se caracterisant en ce que les 
moyens de liaison mecanique comprennent : 

une jante presentant un bord externe dispose 
sur un cylindre de diametre D1 sur lequel sont 5 
fixes lesdits organes de fraisage, un bord inter- 
ne dispose sur un cylindre de diametre D2 sen- 
siblement superieur au diametre D3 du moteur, 
et une epaisseur e, selon la direction de I'arbre 
du moteur tres inferieure a la longueur L du mo- 10 
teur, 

un organe de solidarisation fixe sur I'extremite 
de I'arbre du moteur ; et 
au moins deux elements supports pour relier 
mecaniquement ladite jante audit organe de *5 
solidarisation de telle maniere que ladite jante 
entoure tedit moteur et qu'elle soit decalee par 
rapport audit organe de solidarisation selon la 
direction dudit arbre, par quoi un espace annu- 
lare est menage entre la jante et le moteur et 20 
des evidements sont menages entre la jante, 
I'organe de solidarisation et les elements sup- 
ports pour laisser le passage au materiau col- 
lant coupe par lesdits organes de fraisage. 

25 

2. Outil de fraisage selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce qu'il comprend une pluralite de moteurs, 
chaque moteur etant associe a une pluralite d'orga- 
nes de fraisage et a des moyens de liaison meca- 
nique. 30 



7. Outil de fraisage selon la revendication 5, caracte- 
rise en ce que les plans dans lesquels se trouvent 
les bords des deux portions de jante sont symetri- 
ques par rapport a un plan orthogonal a I'arbre du 
moteur. 

8. Outil de fraisage selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caracterise en ce que les bords de 
la jante ont la forme de portions d'helice. 

9. Outil de fraisage selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 7, caracterise en ce que chaque or- 
gane de fraisage a une forme generale cylindrique 
dont une premiere extremite effilee est munie d'une 
pastille de taillage et dont I'autre extremite sert a sa 
fixation sur le bord externe de ladite jante. 

10. Outil de fraisage selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 9, caracterise en ce qu'il comprend 
une pluralite d'elements support, chaque element 
support ayant la forme generale d'un bras coude 
s'etendant selon une direction radiale par rapport a 
I'arbre du moteur. 



3. Outil de fraisage selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 et 2, caracterise en ce qu'il comprend 
en outre au moins un element racieur solidaire du 
corps de I'outil dispose entre le moteur et la jante 35 
qui lui est associee. 



4. Outil de fraisage selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caracterise en ce que, pour cha- 
que jante, les bords externe et interne sont des el- 40 
lipses disposees dans un meme plan incline par 
rapport a I'arbre du moteur auquel elle est associee. 



5. Outil de fraisage selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caracterise en ce que chaque jante 45 
est constitute par deux portions ayant chacune un 
bord externe dispose sur un cylindre de diametre 

D1 et un bord interne dispose sur un cylindre de 
diametre D2 ; les bords externe et interne d'une me- 
me portion de jante etant des ellipses disposees 50 
dans un meme plan incline par rapport a I'arbre du 
moteur. 

6. Outil de fraisage selon la revendication 5, caracte- 
rise en ce que les plans dans lesquels se trouvent 55 
les bords des deux portions de jante sont paralleles 
entre eux. 
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FIG.7A FIQ.7B 




FIG.7C 
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